FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invdtdmant UNIVERSITATEA “LUCIAN BLAGA” DIN

superior SIBIU

1.2 Facultatea / Departamentul DE STIINTE - DEP. MATEMATICA SI
INFORMATICA

1.3 Catedra

1.4 Domeniul de studii INFORMATICA

1.5 Ciclul de studii LICENTA

1.6 Programul de INFORMATICA

studii/Calificarea

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Procesarea imaginilor
2.2 Titularul activitatilor de Lector univ. Ralf Fabian
curs
2.3 Titularul activitatilor de Lector univ. Ralf Fabian
seminar
2.4 Anul ITI. |2.5 5 2.6 Tipul E 2.7 Regimul 0
de studiu Semestrul de evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor
didactice)
3.1 Numdar de ore pe 4 din care: 3.2 2 3.3 2
saptdamana curs seminar/laborator
3.4 Total ore din 56 | din care: 3.2 28 3.3 28
planul de invatamant curs seminar/laborator
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 26
Documentare suplimentard in bibliotecd, pe platformele electronice |18
de specialitate si pe teren
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si 30
eseuri
Tutoriat 5
Examinari 5
Alte activitatl ittt ittt e e e e e e e e e e e
3.7 Total ore studiu individual 84
3.9 Total ore pe semestru 56
3.10 Numdrul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum °

4.2 de competente (]




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a ® sala de curs cu videoproiector

cursului

5.2. de desfdsurare a ® laborator informaticd cu videoproiector
seminarului/laboratorului

6. Competentele specifice acumulate

Competente

profesiona

® Potentialul de a valorifica la nivel de intelegere competentele dobé&ndite prin
aceastd disciplina.

® Abilitatea de a transpune concepte teoretice in implementdri practice.

® Explicarea conceptelor si notiunilor insusite.

® Folosirea deprinderilor dobdndite in punerea si rezolvarea de probleme
practice.

® Aptitudini de prezentare si promovare a propriilor rezultate obtinute.

Competente

transversale

® Utilizarea tehnicii de calcul pentru rezolvarea de probleme practice.

® Studentul sa dezvolte si implementeze software algoritmi de bazd de prelucrare
a imaginilor digitale, sda integreze componente software existente dedicate
diferitelor tipuri de prelucrare a imaginilor in aplicatii de imagistica, sa
cunoascd si sd combind functii existente in mediile de dezvoltare/programare si
in bibliotecile de functii aferente.

® Aprofundarea cunostintelor de proiectare si programare orientatd obiect.
Insusirea de deprinderi in manevrarea mediilor integrate de dezvoltare.

® Perspective noil privind conceptele deja cunoscute.

® TLucrul in echipa.

® Respectarea cu strictete a cerintelor si a termenilor pentru finalizare si
evaluare a proiectelor.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor

specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al a) Initierea studentilor in procesarea

disciplinei

imaginilor;

b) Cunoasterea metode de achizitie,
esantionare si cuantizare a imaginilor.

c) Prezentarea tehnicile matematice
principale utilizate in prelucrarea
numericd a imaginilor.

d) Tehnici de restaurare a imaginilor
digitale.

e) Principiile si algoritmii de baza
utilizati in analiza si interpretarea
imaginilor digitale.

7.2 Obiectivele specifice a) Modalitdtile de evaluare a

performantelor tehnicilor de
codare/compresie a imaginilor.

b) Dezvoltarea si implementarea de
aplicatii pentru prelucrarea imaginilor
digitale. Imbundtdtiri de imagini,
filtrare de zgomot, analiza imaginilor,
compresia si codarea imaginilor statice
(monocrome, color, binare).

c) Integrarea de componente software
existente dedicate diferitelor tipuri
de prelucrare a imaginilor in aplicatii




de imagistica

d) Evaluarea si cuantificarea performantei
subsistemelor de prelucrare si
compresie a imaginilor

e) Fixarea deprinderilor de realizare in
grup a unui produs program corect (cu
limbajele C++, C#, Java), prin
parcurgerea tuturor etapelor necesare
si reflectarea lor intr-o documentatie

completd.

f) Aprofundarea cunostintelor de
programare ale studentilor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de Observatii
predare
Notiuni introductive. Fundamente ale expunerea,
procesdrii imaginilor. Aplicatii ale explicatia,
procesdrii de imagini. conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Sisteme de vizualizare. Formarea si expunerea,
reprezentarea imaginilor explicatia,
conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Elemente de colorimetrie. Spatii de expunerea,
culori. Perceptia culorilor explicatia,
conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Modificdri de histogramd. Modelarea expunerea,
imaginilor digitale prin histograme. explicatia,
Operatiuni punctuale pentru imbundtitirea | Conversatie
. . . . frontala,
imaginilor digitale. Transformdari ale ,

) lel g a1l tmi d problematizare,
nivelelor de gri. goritmi de modelare
modificare/imbundtdtire a contrastului.

Operatiuni spatiale pentru imbunatdtirea expunerea,
imaginilor. Filtrarea trece-jos pentru explicatia,
reducerea zgomotului. Accentuarea conversatie
. frontala,
contururilor. Inversarea de contrast.
problematizare,
modelare
Procesarea imaginilor binare. Proprietdti | expunerea,
geometrice ale obiectelor din imagini explicatia,
binare. Etichetarea obiectelor. conversatie
. - frontala
Detectarea contururilor. Operatii !




morfologice. problematizare,
modelare
Analiza imaginilor digitale. Structura expunerea,
sistemelor de analizd a imaginilor explicatia,
digitale. Trdsidturi descriptive ale conversatie
regiunilor de interes. Detectia muchilor. frontala,‘
, ) problematizare,
Extragerea si reprezentarea contururilor. modelare
Extragerea si reprezentarea regiunilor.
Transformdri ale axei mediane. expunerea,
Scheletizarea imaginilor. Subtierea explicatia,
contururilor. conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Reprezentarea texturilor. Descriptori de expunerea,
texturd. Algoritmi de segmentare a explicatia,
imaginilor digitale conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Operatia de convolutie. Transformdri din expunerea,
domeniul spatial in domeniul explicatia,
frecventelor. Transformata Fourier. conversatie
Transformata cosinus discreta. frontala,.
problematizare,
modelare
Transformdari geometrice asupra imaginilor | expunerea,
digitale. Metode de interpolare. explicatia,
conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Introducere in compresia de imagini. expunerea,
Clasificarea tehnicilor de compresie. explicatia,
Metode de compresie fird pierderi si conversatie
metode de compresie cu pierderi. frontala,.
problematizare,
Standardul JPEG modelare
Analiza si recunoasterea formelor. expunerea,
Clasificarea imaginilor. explicatia,
conversatie
frontala,
problematizare,
modelare
Procesarea imaginilor folosind logica expunerea,
Fuzzy explicatia,
conversatie
frontala,
problematizare,




modelare

Bibliografie
1. John C.
2. Constantin Vertan, Mihai Ciuc -

Ed. MatrixROM, Bucuresti,

Russ -

imaginilor, 2007,

3. Adrian Moise - Algoritmi pentru prelucrarea imaginilor vol.

The Image Processing Handbook, Fifth Edition,

CRC Press,
Tehnici fundamentale de prelucrarea si analiza
ISBN:978-973-755-207-5
1 & 2,

2007.

Ed.

MatrixROM, Bucuresti, 2011, ISBN:978-973-755-733-9, ISBN:978-973-755-839-8
4. Remus Brad - Procesarea imaginilor si elemente de computer vision, Editura
Universitatii "Lucian Blaga", Sibiu 2003, ISBN 973-651-739-X
5. R.C. Gonzalez, R.E. Woods, Digital Image Processing, Second Edition, Addison-
Wesley Publishing, 2001.
8.2 Seminar/laborator Metode de Observatii
predare
Introducere in domeniul procesarii problematizarea,
imaginilor. Familiarizarea cu mediul de metoda
dezvoltare. Construirea unui framework exercitiului,
pentru lucrdrile de laborator. Impirtirea fise de l9cru'
R . . } conversatie
in echipe de lucru. Alegerea si discutare frontala,
temei de proiect. conversatie
individuala
Transformdri de spatii de culori. RGB, problematizarea,
CMY, HSI. metoda

Conversii color in grayscale si
grayscale in alb negru

exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Formate de fisiere pentru stocarea
imaginilor. Structura fisierelor de

imagine.

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Transformari de contrast

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Histograma nivelelor de intensitate

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie




individuala

Filtrarea imaginilor in domeniul
frecvential si spatial

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Eliminarea zgomotului din imagini binare.

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Proprietdati geometrice ale obiectelor
binare

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Etichetarea obiectelor din imagini binare

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Detectarea contururilor obiectelor binare

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Operatii morfologice pe imagini binare

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Scheletonizarea. Transformari geometrice

problematizarea,
metoda




exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Filtre de detectia a contururilor

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala

Prezentarea proiectelor

problematizarea,
metoda
exercitiului,
fise de lucru,
conversatie
frontala,
conversatie
individuala
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile
reprezentantilor comunitdtii epistemice, asociatiilor profesionale si
angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

® Continutul disciplinei a fost stabilit tiné&nd cont de interactiunile
constructive ale cadrelor didactice, studentilor si a reprezentantilor
din mediul economic, stiintific, in cadrul manifestdrilor stiintifice,
intédlnirilor de lucru si activitdtilor de practicd si dezvoltare de

proiecte a studentilor.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
de evaluare evaluare nota finala
10.4 Curs Pentru fiecare Examen scris, cu | 40%
subiecte se subiecte
acorda un teoretice si
punctaj intre 1 | aplicatii
si 10.




10.5 Sustinerea Proba practica 60%
Seminar/laborator | proiectului de
semestru

10.6 Standard minim de performanta

- Nota examenului se calculeaza ca medie aritmetica a punctelor
obtinute.

- Pentru predare se va folosi prelegerea, dezbaterea, invatarea
prin cooperare, alternadnd expunerea si explicatiile cu
intrebdarile, exemplificarea numericd, vizuald si exercitiul;
dezbaterea si conversatia profesor - student si student -
student.

- mijloace multimedia: videoproiector

- stil de predare interactiv: alternarea mijloacelor multimedia cu
mijloacele clasice (tabla de scris); utilizarea de
animatii/vizualizdri in cadrul predédrii, pentru ilustrarea
functiondrii metodelor/algoritmilor prezentati (instruire
asistatd de calculator);

- lucrari de laborator disponibile studentilor, la cerere pe suport
magnetic.

-  Sunt valabile regulamentele oficiale ale universitdtii in
legdatura cu prezenta studentilor la activitdtile didactice si cu
cazurile de copiat si plagiat.

- Promovarea examenului este conditionatd de predarea completd a
lucrdarilor de proiect.

- Prezenta la orele de laborator este obligatorie.

Data completdrii

27.09.2014

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

Data avizdrii in catedra Semndatura directorului de departament
28.09.2016 Prof.univ.dr. Mugur Acu




